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(£) Composition fongicide pour traitement de semences. 

(57) La pr6sente invention concerne une composition fongicide destin&e & la protection des produits de 
multiplication des v6g6taux cultives, contenant : 

(a) le 2-(4^hlorobenzylid6ne)-5,5Kiim&^ ; 

(b) un ou piusieurs fongicides convenant pour la protection desdits produits de multiplication, 
6ventuellement un ou piusieurs insecticides c), un support inerte convenable en agriculture et un tensio 
actif convenable en agriculture. 

L'invention concerne 6galement une m§thode pour proteger les produits de multiplication des 
v6g6taux contre les maladies fongiques k I'aide de ces compositions. 
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La presente invention conceme une composition fongicide destinee notamment k la protection des produits 
de multiplication des v6g6taux cultiv6s contenant (a) le 2-(4-chlorobenzyllidene)-5,5-dim6thyl-1-(1 H-1 ,2,4-tria- 
zoM-ylmethyO-l-cyclopentanoi, (b) un ou plusieurs fongicides convenant pour la protection desdits produits 
de multiplication, un support inerte convenable en agriculture et eventuellement un tensio actrf convenable en 
5 agriculture. 

[/invention concerne egalement un proc6d6 pour proteger les produits de multiplication et les v6g6taux 
en resultant contre les maladies fongiques k I'aide d'une composition selon I'invention. Elle conceme egale- 
ment lesdits produits de multiplication rev§tus de ladite composition. 

Le 2-(4K:hloro-benzylid&ne)-5^ est d6crit dans 

10 la demande de brevet europ6en n° 89420520 d§pos§e le 27 decembre 1989 et non publtee k ce jour. 

Ledit compost peut etre obtenu de la facon suivante : 

Exemple I : Preparation de 2-(4-chlorobenzylidene) 5,5-dim6thyl 1-(1H-1,2,4-triazol-1-yim6thyl)-1-cyclopen- 
tanol. 

15 

A un melange de 10 g de 2,2-dim6thyi cyclopentanone et 13,8 g de 4-chlorobenzaldehyde dans 100 ml 
d'6thanol k 0°C f est ajoute 100 ml d'une solution aqueuse de soude k 10 %. Apr&s 30 minutes une 6paisse 
bouillie etait filtree et le soiide Iav6 puis s6ch§. On obtient 12,5 g de 2,2-dim6thyl 5-(4-chlorobenzylid6ne) 1- 
cyclopentanone de point de fusion 120°C. Ce compost dissout dans 50 ml de THF etait ajoute k une solution 

20 form&e de la facon suivante : 1,9 g d'hydrure de sodium (dispersion k 80 % dans I'huile minerale) dans 50 ml 
de DMSO anhydre est chauffee k 80°C jusqu'& dissolution totale du soiide. Puis la solution est dilute avec 
100 ml de THF, puis refroidie k -10°C. On ajoute au melange en dix minutes une solution de 1 1,5 g de trim&- 
thylsulfonium iodure dans 80 ml de dimethylsuffoxide et le melange 6tatt agite pendant 15 minutes k -10°C. 
Une solution de 1 1 ,8 g de2,2-dim§thyl 4-chloro 5-(4-chlorobenzylidene) 1 -cyclopentanone etait ensuite ajoutee 

25 dans 1 00 ml de THF. Le melange ainsi produit est Iaiss6 k temperature ambiante puis verse dans Teau et extrait 
k lather, Iav6 k Teau, s6che, distilie. On obtient le 7-(4-chlorobenzylidene) 4,4-dim6thyl 1-oxaspiro (2,4) hep- 
tane directement utilise pour retape suivante. 

Un melange de 5 g du produit avec 2,8 g de 1,2,4-triazole et 1 1 g de carbonate de potassium est chauffe 
dans 40 ml de N,IM dimethylformamide durant 4 heures. Le melange est verse dans I'eau, extrait k Pacetate 

30 d'6thyle. La phase organique est Iav6e, sechee, recristallisee pour obtenir le produit annonce dont le point de 
fusion est de 143°C. 

La structure du compose est trfes majoritairement (>95 %) celle ou le groupe parachloroph6nyl est en posi- 
tion E par rapport au carbone portant le groupe hydroxy. 

La 2,2-dimethylcyclopentanone peut etre obtenue de maniere connue dans la litterature ou est disponible 
35 sur le marche (voir fine chemical directory). 

Parle terme "produit de multiplication", on entend designer toutes les parties gen6ratives de la plante qu'on 
peut utiliser pour la multiplication de celle-ci. On citera par exemple les graines (semences au sens etroit), les 
racines, les fruits, les tubercules, les bulbes, les rhizomes, les parties de plantes. On mentionnera egalement 
les plantes germees et les jeunes plants qui doivent etre transplantes apres germination ou apres la sortie de 
40 terre. Ces jeunes plants peuvent etre proteges avant la transplantation par un traitement total ou partiel par 
immersbn. 

Pour choisir les fongicides convenant pour la protection des produits de multiplication, I'homme de metier 
pourra utilementse referer aux indications qui sont donn6es dans les ouvrages de reference etqui mentionnent 
('absence de phytotoxicite desdits produits. 
45 Parmi ces ouvrages, on peut citer I'index phytosanitaire edition 1990 ACTA 75595 PARIS CEDEX 12. 

Les compositions selon I'invention contiennent habituellement entre 0,5 et 95 % de matures actives. 

Par le terme "support", dans le present expose, on designe une matiere organique ou minerale, naturelle 
ou synthetique, avec laquelle la matiere active est associee pour faciliter son application sur la plante, sur des 
graines ou sur le sol. Ce support est done generalement inerte et il doit etre acceptable en agriculture, notam- 
50 ment sur la plante traitee. Le support peut §tre soiide (argiles, silicates naturels ou synthetiques, silice, resines, 
cires, engrais solides, etc...) ou liquide (eau, alcoois, cetones, fractions de petrole, hydrocarbures aromatiques 
ou paraffiniques, hydrocarbures chlor6s, gaz liquefies, etc.). 

L'agent tens ioactif peut etre un agent emulsion nant, dispersantou mouillant de type ionique ou non ionique. 
On peut citer par exemple des sels d'acides polyacryliques, des sets d'acides lignosulfoniques, des sels d'aci- 
55 des phenolsulfoniques ou naphtaienesulfoniques, des polycondensats d'oxyde d'ethyiene sur des alcoois gras 
ou sur des acides gras ou sur des amines grasses, des phenols substitues (notamment des alkylphenols ou 
des arylphenois), des sels d'esters d'acides sulfosucciniques, des derives de la taurine (notamment des alkyl- 
taurates), des esters phosphoriques d'alcools ou de phenols polyoxyethy!6s. La presence d'au moins un agent 
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tensioactif est souvent requise parce que ia matiere active et/ou le support inerte ne sont pas solubles dans 
I'eau et que ('agent vecteur de ('application est I'eau. 

Ces composition peuvent contenir aussi toute sorte d'autres ingredients tels que, par exemple, des collol- 
des protecteurs, des adhesifs, des epaississants, des agents thixotropes, des agents de penetration, des sta- 
5 bilisants, des sequestrants, des pigments, des colorants, des polymeres. 

Plus generalement, les compositions selon I'invention peuvent etre associees k tous les additifs solides 
ou liquides correspondant aux techniques habituelles de la mise en formulation pour application du traitement 
de semences notamment 

On notera k ce propos que dans le jargon des hommes de metier, le terme traitement de semences se 
10 rapporte en fait au traitement des graines. 

Les techniques duplication sont bien connues de I'homme de metier et elles peuvent etre utilisees sans 
inconvenient dans le cadre de la presente invention. 

On pourra citer par exemple le pelliculage ou I'enrobage. 

Parmi les compositions, on peut citer de maniere generale les compositions solides ou liquides. 
15 Comme formes de compositions solides, on peut citer les poudres pour poudrage ou dispersion (k teneur 
en compose de formule (I) pouvant allerjusqu'd 100 %) et les granules, notamment ceux obtenus par extrusion, 
par compactage, par impregnation d'un support granule, par granulation k partir d'une poudre (la teneur en 
compose de formule (I) dans ces granules etant entre 1 et 80 % pour ces demiers cas). 

Les compositions peuvent encore etre utilises sous forme de poudre pour poudrage ; on peut ainsi utiliser 
20 une composition comprenant 50 g de matiere active, 1 0 g de silice finement divisee, 1 0 g de pigment organique 
et 970 g de talc ; on melange et broie ces constituants et on applique le melange par poudrage. 

Comme formes de compositions liquides ou desti nees k constituer des compositions liquides lors de {'appli- 
cation, on peut citer les solutions, en particulier les concentres solubles dans I'eau, les concentres emulsion- 
nabies, les emulsions, les suspensions concentrees, les aerosols, les poudres mouillables (ou poudre k pul- 
25 veriser), les pates, les granules dispersables. 

Les concentres emulsionnables ou solubles comprennent le plus souvent 10 a 80 % de matiere active, les 
emulsions ou solutions pretes k I'application contenant, quant k elles, 0,01 k 20 % de matiere active. 

Par exemple, en plus du solvant, les concentres emulsionnables peuvent contenir quand c'est necessaire, 
2 k 20 % d'additifs appropries comme les stabiiisants, les agents tensio-actifs, les agents de penetration, les 
30 inhibiteurs de corrosion, les colorants ou les adhesifs pr6cedemment cites. 

A partir de ces concentres, on peut obtenir par dilution avec de I'eau des emulsions de toute concentration 
desiree, qui conviennent particulierement k ('application sur les semences. 

Les suspensions concentrees, egalement applicables en pulverisation, sont prepares de maniere k obte- 
nir un produit fluide stable ne se deposant pas et elles contiennent habituellement de 10 k 75 % de matiere 
35 active, de 0,5 k 15 % d 'agents tensioactifs, de 0, 1 k 1 0 % d'agents thixotropes, de 0 k 1 0 % d'additifs appropries, 
comme des pigments, des colorants, des anti-mousses, des inhibiteurs de corrosion, des stabiiisants, des 
agents de penetration et des adhesifs et, comme support, de I'eau ou un liquide organique dans lequel la 
matiere active est peu ou pas soluble : certaines matieres solides organiques ou des sels mineraux peuvent 
etre dissous dans le support pour aider k empecher la sedimentation ou comme antigels pour I'eau. 
40 Les poudres mouillables (ou poudre k pulveriser) sont habituellement prepares de maniere qu'elies 

contiennent 20 k 95 % de matiere active, et elles contiennent habituellement, en plus du support solide, de 0 
k 5 % d'un agent mouillant, de 3 k 10 % d'un agent dispersant, et, quand c'est n6cessaire, de 0 k 10 % d'un 
ou plusieurs stabiiisants et/ou autres additifs, comme des pigments, des colorants, des agents de penetration, 
des adhesifs, ou des agents antimottants, colorants, etc... 
45 Pour obtenir ces poudres k pulveriser ou poudres mouillables, on melange intimement les matieres actives 
dans des meiangeurs appropries avec les substances additionnelles et on broie avec des moulins ou autres 
broyeurs appropries. On obtient par \k des poudres k pulveriser dont la mouillabilrte et la mise en suspension 
sont avantageuses ; on peut les mettre en suspension avec de I'eau k toute concentration desiree et ces sus- 
pensions sont utiiisables tr£s avantageusement en particulier pour ('application sur les semences. 
so A ia place des poudres mouillables, on peut r6aliser des pates. Les conditions et modalites de realisation 

et d'utilisation de ces pdtes sont sembiables k celles des poudres mouillables ou poudres k pulveriser. 

Les granules dispersables sont habituellement prepares par agglomeration, dans des systemes de gra- 
nulation appropries, des compositions de type poudre mouiliable., 

Comme cela a dej& ete dit, les dispersions et emulsions aqueuses, par exemple les compositions obtenues 
55 en diluant k I'aide d'eau une poudre mouillable ou un concentre emulsionnable selon I'invention, sont comprises 
dans le cadre general de la presente invention. Les emulsions peuvent etre du type eau-dans-l'huile ou huile- 
dans-i'eau et elles peuvent avoir une consistance epaisse comme celle d'une "mayonnaise". 

Parmi ces compositions, I'homme de metier choisira avantageusement celle ou celles convenant selon les 
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associations choisies. 

Selon une variante pr6f6ree, !a composition seion Finvention est caracteris6e en ce que le rapport en poids 
du fongicide a) 2-(4-chlorobenzyiidene)-5,5-dimethyl-1 -<1 H-1 ,2,4-triazol-1-ylm6thyl)-1-cyclopentanol au fongi- 
cide(s) b) est compris entre 1/400 et 400. 
5 Sur un plan industriel, le produit de multiplication est, de preference, une graine pour les c6r6ales, le maTs, 

le colza, le tournesol, le soja, la luzeme, le riz. Pour les pommes de terre, il peut s'agir avantageusement d'un 
tubercule. 

Les compositions peuvent etre binaires, ternaires ou quaternaires selon ('utilisation auxquelles elles sont 
destinies. 

10 Selon une premiere variante pref6r6e, le fongicide b) est un fongicide e spectre large choisi parmi les d6rt- 
v6s de Tacide dithiocarbamique dont on peut citer (selon le nom commun agree par la British Standard Insti- 
tution ou BSI ou le nom IUPAC) : 

- ferbame ou iron tris (dimethyldithiocarbamate), 

- zirame ou zinc bis (dimethyldithiocarbamate), 

15 - nabame ou disodium ethylenebis (dithiocarbamate), 

- zinebe ou zinc ethylenebis (dithiocarbamate) (polymfere), 

- manebe ou manganese ethylenebis (dithiocarbamate) (polymere), 

- mancopper, 

- mancozebe ou complexe de manganese ethylene bis (dithiocarbamate) (polymere) avec un sel de zinc, 
20 - propin&be ou zinc propylene bis (dithiocarbamate) polymerique, 

- metam - sodium, 

- cuprobame, 

- thirame ou tetramethylthio disulfure, 

- TMTD ou, 

25 - carbatene ou, 

- metirame, 

ou parmi les derives des dicarboximides dont on peut citer : 

- captane ou N-(trichloromethylthio) cydohex-4^ne-1 ,2-dicarboximide, 

- folpel ou N-(trichlorom6thylthio) phtalimide, 

30 - captafol ou N-(1 ,1 ,2,2-tetrachloro6thyithio) cyclohex-4-ene-1 ,2-dicarboximide, 

- ditalimphos ou, 

- iprodione ou 3-(3,5-dichloroph6nyl)-N-isopropyl-2 l 4-dioxoimidazolidine-1-carboxamide, 

- procymidone ou N-(3,5-dichloroph6nyl)-1,2-dim6thy1cyclopropane-1 ,2-dicarboximide, 

- vinchlozoline ou (RS)-3-(3,5Hjichloroph6nyl)-5-m6thyl-5-vinyl-1,3-oxazolidine-2,4-dione. 

35 Parmi ces derives sont pr6f6r6s les fongicides & spectre large suivants : captane, thirame, manebe. 

Selon une seconde variante pr§f6r6e, prise eventuellement en combinaison avec la premiere variante lors- 
que le fongicide b) est un melange, le fongicide b) est un fongicide k activity anti Fusarium , de preference choisi 
parmi les imidazoles dont on peut citer : 

- prochloraz ou N-propyl-N-[2-(2,4,6-trichloroph§noxy) ethyl] imidazole-1-carboxamide, 
40 - imazalyl ou allyl-1-(2,4-dichloroph6ny1)-2-imidazol-1-yl6thyl ether, 

ou parmi les carbamates dont on peut citer : 

- benomyl ou methyl 1-(butylcart>amoyl) benzimidazol-2-yl carbamate, 

- thiabendazole ou 2-(thiazol-4-yl) benzimidazole, 

- carbendazime ou methyl benzimidazol-2-ylcarbamate, 
45 ou parmi les pyroles dont on peut citer : 

- le fenpiclonil ou 4-(2,3-dichloroph6nyl) pyrrol e-3-carbonitrile ou encore I'oxyquinoteate de cuivre. 

Selon une troisieme variante pr6f6r6e, prise eventuellement en combinaison avec Tune des deux premie- 
res variantes ou les deux lorsque b) est un melange, le fongicide b) est & activity anti Rhizoctonia , de preference 
choisi parmi les dicarboximides dont on peut citer : 

so - iprodione, 

ou des ph£nylur&es dont on peut citer : 

- pencycuron ou 1-(4-chlorobenzyl)-1-cyclopentyl-3-phenylur§e, 
ou des aniiides dont on peut citer : 

- m£pronil, 

55 - flutolanil ou a,a,a-trifluoro-3'-isopropoxy-0-toluanilide, 

ou les d6riv6s du phosphore comme le Tolclophos-methyl ou 0-2,6-dichloro-p-tolyI 0,0-dimethylphospho- 
rothioate. 

Seion une quatrieme variante preferee, prise ou non en combinaison avec Tune ou deux des trois premieres 
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estun fongicide & activity anti oomycetes, de preference choisi i 



ou les trois, le fongicide b) estuh fongicide k activity anti oomycetes, de preference choisi parmi les acyiala- 
nines : 

- benaiaxyl ou methyl N-phenyiacetyl-N-Z.e-xylyl-DL-alaninate, 

- furalaxyl ou methyl N-(2-furoy1)-N-(2,6-xyiyl)-DL-alaninate, 

5 - metalaxyl ou methyl N-(2-methoxyace^)-N-{2,6-xylyl)-DL-alaninate, 

- oxadixyi ou 2-methoxy-N-(2-oxo-1,3-oxazolidin-3-yl) acet-2',6'-xylidide. 
les thiadiazoles dont on peut citer : 

- I'etoidiazole ou ethyl 3-trichloromethyl-1,2,4-thiadiazol-5-yl ether, 
les isoxazoles dont on peut citer : 

10 - Thymexazol ou 5-methylisoxazol-3-ol, 

les monoethyiphosphites metalliques dont on peut citer : 

- le phosethyi-AI ou aluminium ethyl hydrogen phosphonate, 

- I'acide phosphoreux ou ses sels alcalins (par ex sodium ou potassium) ou alcalino terreux (par ex cal- 
cium). 

15 Selon une cinquieme variante preferee, prise ou non en combinaison avec Tune ou deux ou trois des qua- 
tres premieres ou les quatres, le fongicide b) est un fongicide d activite anti-oidium, de preference choisi parmi : 
les morpholines d dose non phytotoxique : 

- la fenpropidine ou (RS)-1-[3-(4-tert-butylphenyl)-2-methylpropyl] piperidine, 

- le fenpropimorphe ou (l)-cis~4-[3-(4-tert-butylphenyl) -2-methylpropyl]-2,6-dimethylmGrphoIine, 
20 - le tridSmorphe ou 2,6-dimethyM-tridecylmorpholine, 

- le 4-[3-(4-chlorophenoxyphenyl)-2-methylpropyl]-2 l 6-dim§thylmorpholine decrit dans EP-A-262870 du 
24 septembre 1987 ; 

les pyrimidines comme : 

- I'ethyrimol ou 5-butyl-2-6thylamino-6-methyl pyrimidin-4-ol. 

25 Selon une sixieme variante prise ou non en combinaison avec Tune ou plusieurs des cinq premieres, le 
fongicide b) est un fongicide d activity anti- helmintosporium ou anticarie, charbon, antiseptoriose, de prefe- 
rence choisi parmi : 

- le triazoxide, 

- le fenfuram ou 2-methyl-3-furanilide, 

30 - la carboxine ou 5-6, -dihydro-2-methyl-1 ,4-oxathi-ine-3-carboxanilide, 

- la guazatine, 

- le dodecylbenzene sulfonate d'iminoctadine, 

- Tampropylfos ou 1-aminopropylphosphonic acid. 

[.'invention a egalement pour objet une composition fongicide telle que decrite ci-avant contenant en outre 

35 un ou plusieurs insecticides c) convenant pour la protection des produits de multiplication. 
Parmi ceux-ci on peut citer : 
tefluthrin, cypenmethrin, thiodicarb, lindane, furathiocarb, acephate, butocarboxim, carbofuran, NTN, endosul- 
fan, diethion, aldoxycarb, methiocarb, oftanol (isofenfos), chlorpyrifos, bendiocarb, benfuracarb, oxamyl, 
parathion, capfos, dimethoate, fonofos, chlorfenvinphos, cartap, fenthion, fenitrothion, HCH, deltamethrine, 

40 malathion, diazinon, disulfoton. 

Les compositions selon Tinvention peuvent §tre utilisees pour la protection tant preventive que curative 
des produits de multiplication des vegetaux centre les champignons, notamment de type basidiomycetes, asco- 
mycetes, adelomycetes ou fungi-imperfecti, en particulierles rouiiles, les caries, les oTdium, le pietin-verse, les 
fusarioses, fusarium roseum, fusarium nivale, belminthosporioses, rhynchosporioses, septorioses, rhizoctones 

45 des vegetaux et des plantes en general et en particulier des cereales telies que le ble, I'orge, le seigle, I'avoine 
et leurs hybrides et aussi le riz et le mais. 

Les compositions selon Tinvention sont actives en particulier contre les champignons notamment de type 
basidiomycetes, ascomycetes, adelomycetes ou fungi-imperfecti comme Botrytis cinerea, Erysiphe graminis, 
Puccinia graminis, Puccinia recondita, Piricularia oryzae, Cercospora beticola, Puccinia striiformis. Ervsiphe 

so cichoracearum, Rhinchosporium secalis, Fusarium, Solani, Fusarium oxysporum (melonis parexemple). Pvre- 
nophora avenae. Septoria tritici, Septoria avenae. Whetzelinia sderotiorum, Mycosphaerella fijiensis, Alterna- 
ria solani. Aspergillus niger, Cercospora arachidicola, Cladosporium herbarum, Tilletia caries, Tilletia contre- 
versa, Fusarium roseum. Fusarium nivale, Helminthosporium oryzae, Helminthosporium teres. Helminthospo- 
rium gramineum, Helminthosporium sativum, Penicillium expansum, Pestalozzia sp, Phoma betae, Phoma 

55 foveata, Phoma lingam, Ustilago maydis. Ustilago nuda, Ustilaqo hordei, Ustilago avenae, Verticil! ium dahliae. 
Ascochyta pisi, Guignardia bidwellii. Corticium rolfsii, Phomopsis viticola, Sclerotinia sderotiorum, Sclerotinia 
minor, Coryneum cardinale, Rhizoctonia solani. Acrostalagmus koningi, les Altemaria, les Colletotrichum. Cor- 
ticium rolfsii, Diplodia natalensis. Gaeumannomyces graminis, Gibberella fujikuropi, Hormodendron cladospo- 
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ana^aecylomvces varioti t Pellicularia sasakii, Phellinus megaloi 



rioides. Myrothecium veratcanaTPaecylomyces varioti t Pellicularia sasakil, Phellinus megaloporus. Sclerotium 
rolfsii, Stachybotris atra, Trichoderma pseudokoningi, Trichothecium roseum. 

Les compositions de I'invention sont sp6cialement int6ressantes par ieur spectre large au niveau des mala- 
dies des c£r£ales (oidium, rouilie, ptetin-verse, rhinchosporiose, helminthosporioses, septorioses et fusario- 
5 ses). Elles pr6sentent 6galement un grand int6r§t en raison de Ieur activity sur la pouniture grise (Botrytis) et 
les cercosporioses, et, de ce fait, elles peuvent etre appliqu6es sur des produits de multiplication de cultures 
aussi varices que la vigne, les cultures maratchfcres et ('arboriculture et les cultures tropicales telles que I'ara- 
chide, le bananier, le cafeier, la noix de p6can et d'autres. 

Ces compositions sont 6galement utiles dans le cadre de la disinfection des semences de c6r6ales contre 
10 Ustilago nuda, Septoria nodorum . Tillatia caries et Tilletia controversa . Helminthosporium gramineum et de 
nombreuses esp$ces de Fusarium sp. 

L'invention a 6galement pour objet les melanges du fongicide a) et d'un ou plusieurs fongicides b) §ven- 
tuellement un ou plusieurs insecticides c) avec leurs variantes pr6f6r6es telles qu'elles viennent d'§tre d§crites 
pr§c6demment 

15 Ces m6langes 6tant utOes dans la mise en oeuvre des compositions fongicides selon l'invention. 

L'invention a 6galement pour objet une methode pour proteger les produits de multiplication des v6g6taux 
et les v6g6taux en resultant contre les maladies fongiques, caract£ri$6e en ce que Ton recouvre lesdits produits 
de multiplication d'une composition, fongicide et non phytotoxique, selon ('invention. 

Comme cela a 6t6 indiqu6 pr6c£demment, les proc6d6s de recouvrement sont bien connus dans fart et 
20 font appel pour les semences aux techniques de peliiculage ou d'enrobage ou pour les produits de multiplication 
autres, aux techniques d'immersion. 

L'invention s'est r6vel6e paticulterement avantageuse pour proteger les graines. Parmi ces graines, on 
peut citer les graines de c£n§ales (orge, b!6, seigle, avoine, triticale), le maTs, le riz. 

De pr6ference, on recouvre ladite graine de 1 a 400 g de fongicide a) et 1 a 400 g de fongicide b) par quintal 
25 de semences. 

N6anmoins dans ces intervalles, I'homme de metier choisira au moyen de ses connaissances generates, 
et gventuellement de quelques tdtonnements, les doses non phytotoxiques mais efficaces sur le plan fongicide. 

De m§me t lorsque la composition contient un ou plusieurs insecticides, ceux-ci devront etre appliques a 
des doses non phytotoxiques bien connues de I'homme de metier. 
30 De meme, l'invention a 6galement pour objet le produit de multiplication des v6g£taux recouvert d'une 

composition selon ('invention avec les variantes pr6f6r§es sus indiqu6es. 

De preference, les produits sont des graines qui sont avantageusement recouvertes de 1 a 400 g de fon- 
gicide a) et 1 a 400 g de fongicide b) par quintal de semences. 

L'invention est illustr6e par les exemples indiqu6s ci-apres. 

35 

Essai in vivo par application en traitement de semences : 
Bouillie d'application : 

40 On prepare par broyage fin une dispersion aqueuse du melange de mattere active a tester ayant la compo- 

sition suivante : 

- matfere active ou melange de matfere active (a et/ou b), : 60 mg, 

- Tween 80 (agent tensio-actif) constitu6 d'un ol6ate de d6riv6 polyoxy6thy!6n6 du sorbitan dilu§ a 10 % 
dans I'eau, : 0,3 mg, 

45 - on complete a 60 ml d'eau. 

Cette dispersion aqueuse est ensuite dilute par de I'eau pour obtenir la concentration d£sir£e. 

Sur Pythium arrhenomanes : 

50 Des graines d'orge vari6t6 Robbin, inocul§es artificiellement par Pythium arrhenomanes sont traitees avec 

la bouillie ci-avant d6finie aux doses indiqu§es dans le tableau ci-dessous. 

20 graines sont d6pos6es dans des pots de 10 cm X 10 cm contenant un melange de tourbe : pouzzolane 
(1:1). 

Les plantules se dSveloppent et 15 jours aprfcs le semis, on constate l'6tat de celles-ci par comparaison 
55 avec le temoin ou se sont d6velopp6es des colonies de Pythium arrhenomanes . 

Les rSsultats ci-dessous sont donnas pour une moyenne de 40 plantes (2 pots). 
Remarques : dans les tableaux subs6quents, le fongicide a) est d£sign£ par la lettre a. 
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dose g/quintal 


% efficacite 


5 


manebe 


250 


38 




c&ptane 


LOU 


y / 




thiranie 




i on 


10 


a -I- thirame 


100 + 160 


100 




a + captane 


100 + 160 


90 




a + manebe 


100 + 250 


77 


15 


a 


100 


0 



Aucun effet de phytotoxicite n'est constats. 

20 Sur Fusarium culmorum : 

Des graines d'orge variete Robbin, naturellement contaminees par Fusarium culmorum sont traitees avec 
une bouitlie ci-avant d^finie aux doses indiquees dans le tableau ckiessous et plantees comme indique d 
I'essai precedent. 

25 15 jours apres le semis, on contr6Ie I'etat des plantules par comparaison avec ie temoin non traite ou se 

sont developpees des colonies de Fusarium culmorum. 

Les resultats ci-dessous sont donnes pour une moyenne de quarante plantes (2 pots). 



30 




dose g/quintal 


% efficacite 




thiabendazole 


50 


100 


35 


imazalil 
benomyl 


5 

100 


100 
100 




prochloraz 


50 


100 


40 


a + 








thiabenzazole 


25 + 50 


100 




a + imazalil 


25 + 5 


100 


45 


a + prochloraz 


25 + 50 


100 




a 


25 


100 



50 



55 



Aucune phytotoxicite n'est constatee. 
Sur Rhizoctonia solani : 

Les essais sont effectues de la meme facon que precedemment et conduisent aux resultats indiques dans 
le tableau ci-dessous. 
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dose g/quintal 


% efficacite 


f lutolanil 


200 


70 


mepronil 


500 


55 


iprodione 


A A A 

4UU 


1 1 


pencycuron 


4UU 


D D 


a + flutolanil 


100 + 200 


82 


a + mepronil 


100 + 500 


73 


a + iprodione 


100 + 400 


70 


a + pencycuron 


100 + 400 


72 


a 


100 


70 



Aucune phytotoxicite n'est constatee. 

Sur Pythium anrhenomanes : 

Les essais sont effectues de la m§me fa$on que pr6cedemment et conduisent aux nSsultats indiques dans 
le tableau ci-dessous. 





dose g/quintal 


% efficacite 


benalaxyl 


150 


93 


furalaxyl 


150 


98 


etridiazole 


150 


98 


phosethyl Al 


300 


80 


metalaxyl 


120 


90 


hymexazol 


300 


37 


a + benalaxyl 


100 + 150 


95 


a + furalaxyl 


100 + 150 


97 


a+etridiazole 


100 + 150 


93 


a+phosethyl Al 


100 + 300 


80 


a + metalaxyl 


100 + 120 


93 


a + hymexazol 


100 + 300 


32 


a 


100 


0 



Aucune phytotoxicite n'est constatee. 
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Association phosphite (K 2 HP0yet fongicide a : 



% 



Des graines d'orge recouverts de la bouillie ci-avant dtfinie sont sem§s en champs k raison de 120 kg de 
graines par hectare. 

5 La lecture est effective par rapport & un temoin non traits au moment de la germination auquel on attribue 

le chiffre 100. 

L'effet biologique est observe par comptage des plantes levies et exprim6 dans le tableau ckJessous : 
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Traitement 


g/q 


% de plantes levees 
par rapport au temoin 


15 


temoin 




100 




fongicide a 25 + 


phosphite 


126 


20 


200 








fongicide a 25 + 


phosphite 


142 


25 


40 







A 79 jours, on arrache les plantes et on compte le nombre de racines par plantes sur une moyenne de 20 
plantes. 



30 



35 


Traitement g/q 


Nombre des racines par 
plantes 




temoin 


0,8 


40 


fongicide a 25 + phosphite 
200 


5,8 


45 


fongicide a 25 + phosphite 
40 


5,5 


50 


Au 156 6me jour, on arrache les plantes et on p< 


bse les racines. 



55 
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Traitement 


g/q 


Poids des racines par 


5 


moyenne de 20 


plantes 


plantes en mg * 




temoin 




74 , 7 


10 


fongicide a 25 + 
200 


phosphite 


105,5 


15 


fongicide a 25 + 
40 


phosphite 


106 



* moyenne de 20 plantes 



20 Ainsi on constate que ('association favorise I'enracinement, 6vite la fonte des semis et favorise la crois- 
sance des c6r6a!es. 

On donne ci-dessous la structure chimique du fongicide a ou 2-{4-chlorobenzylid6ne)-5,5-dim6thyl-1-(1H- 
1,2,4-triazoM-ylm6triyl) 1-cyclopentanoI obtenu selon le procedS indiqu6 en d6but de description. 



25 



30 



35 




Structure E & plus de 95 %. 



Revendlcations 

40 

1) Composition fongicide destin6e notamment k la protection des produits de multiplication des v£g§taux 
cultiv6s contenant (a) le 2-(4-chlorobenzylid6ne)-5 f 5-dim6thyl-1-(1 H-1 ,2,4-triazol-1-yim§thyl)-1-cyclopentanol, 
(b) un ou plusieurs fongicides convenant pour la protection desdits produits de multiplication, un support inerte 
convenable en agriculture et Sventuellement un tensio actif convenable en agriculture. 
45 2) Composition selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que le produit de multiplication est une graine. 

3) Composition selon la revendication 1 , caract£ris£e en ce que le rapport en poids du fongicide a) 2-(4- 
chlorobenzylid6ne)-5,5-dim6thyM-(1H-1,^ aufongicide(s)b)estcompris 
entre 1/400 et 400. 

4) Composition selon Tune des revendications 1,2 ou 3 f caract6ris6e en ce que le fongicide b) est un fon- 
so gicide d spectre large de la famille des d£riv6s de I'acide dithiocarbamique ou des dicarboximides. 

5) Composition selon ia revendication 4, caracteris6e en ce que le fongicide est choisi parmi le captane 
ou thirame ou manfebe. 

6) Composition selon Tune des revendications 1,2 ou 3, caract£ris6e en ce que le fongicide b) est un fon- 
gicide anti-fusarium. 

55 7) Composition selon ta revendication 6, caract£ris6e en ce que le fongicide est choisi parmi le thiaben- 

dazole, I'imidazol, le benomyl, le prochloraz, ie carbendazime, le fenpiclonile, I'imazalyl. 

8) Composition selon Fune des revendications 1, 2 ou 3, caract6ris6e en ce que le fongicide b) est un fon- 
gicide anti-rhizoctonia. 

10 



n 



40 



45 



50 
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revendication 8, caract6ris6e en ce que le fonqicide b) est choisi d; 



9) Composition selon ia revindication 8, caract6ris6e en ce que ie fongicide b) est choisi parmi le fluotolanil, 
mepronil, iprodione, pencycuron ou le tolclophos-m§thyl. 

10) Composition selon I'une des revendications 1, 2 ou 3, caract6ris6e en ce que le fongicide b) est un 
fongicide anti-oomyc$tes. 

5 11) Composition selon la revendication 1 0, caracteris6e en ce que le fongicide est choisi parmi le benalaxyl, 

furalaxyl, I'oxadixyl, 6tridiazole, phosethyl Al, metalaxyl, hymexazol, I'acide phosphoreux ou un de ses sels de 
calcium ou de potassium. 

12) Composition selon I'une des revendications 1, 2 ou 3, caract6ris6e en ce que le fongicide b) est un 
fongicide anti-helmin thosporium, anticarie, charbon, antiseptoriose, anti Fusarium. 
10 13) Composition selon la revendication 12, caracteris6e en ce que le fongicide b) est le triazoxide, le fen- 

furam, la guazatine, le dod6cyi-benz6nesulfonate d'iminoctadine, I'ampropylfos. 

14) Composition selon I'une des revendications 1, 2 ou 3, caracterisSe en ce que le fongicide b) est un 
fongicide anti-oTdium. 

15) Composition selon la revendication 14, caracterisSe en ce que le fongicide b) est I'ethirimol, le fenpro- 
15 pidine, le fenpropimorphe, le trid6morphe, le 4-[3-(4-chloroph6noxyph6nyl)-2-m6thylpropyI]-2,6 dim&hytmor- 

pholine. 

16) Composition selon I'une des revendications 1 k 15, caract6ris6e en ce qu'elle contient en outre un ou 
piusieurs insecticides c) convenables pour la protection des produits de multiplication. 

17) M6thode pour proteger les produits de multiplication et les v6g6taux en resultant contre les maladies 
20 fongiques, caract6ris6e en ce que Ton recouvre lesdits produits de multiplication d'une quantity fongicide et 

non phytotoxique d'une composition selon I'une des revendications 1 & 16. 

18) M§thode selon la revendication 17, caracteris6e en ce que le produit de multiplication est une graine. 

19) M6thode selon ia revendication 17, caracterisSe en ce que ladite graine est recouverte d raison de 1 
a 400 g de fongicide a) et 1 & 400 g de fongicide b) par quintal de semences. 

25 20) produit resultant de I'association du fongicide a) qui est le 2-(4-chlorobenzyiidfene)-5,5-dim6thyl-1 -(1 H- 

1,2,4-triazol-1-ylm6thyl)-1-cyclopentanol et un ou piusieurs fongicides b) et 6ventuellement un ou piusieurs 
insecticides c) comme aux revendications 1 & 16. 

21) Produit de multiplication des v6g£taux traite par une composition selon Tune des revendications 1 k 

16. 

30 22) Produit de multiplication, selon la revendication 21, caract§ris6 en ce que c'est une graine. 

23) Produit de multiplication selon la revendication 22, caract6ris§ en ce qu'il comprend 1 & 400 g de fon- 
gicide a) et 1 k 400 g de fongicide b) par quintal de semences. 
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